Pluges d’estels

Surinye Olarte, octubre de 2012

Moltes vegades es parla de les pluges d’estels
que es poden veure durant I'any. En els dies
que s’observen, i sobretot en els de maxima
activitat, es poden arribar a veure un gran
nombre d’estels fugacos creuant el cel. En
algunes ocasions han arribat a ser de milers per
hora.

A mitjans d’agost son molts els pobles que
organitzen caminades a indrets prou foscos per
a poder veure com cauen els Perseids, o més
popularment, les “Llagrimes de Sant Llorenc”. |
ja al novembre, els Leonids sén un espectacle
esperat per les moltes persones que en van
gaudir en anys anteriors.

Durant I'any s’arriben a produir més de 140 pluges d’estels. Perdo qué sén aquests “estels”?
Quina explicacidé donen els astronoms d’aquests fenomens?

Els meteors

Les pluges d’estels, tecnicament sén anomenades “pluges de meteors”.
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Els meteors son els fenomens de llum que resulten de I'entrada a I'atmosfera de la Terra de
particules solides provinents de I'espai, i que popularment anomenem estels fugacos.
Aquestes particules, fins i tot petits cossos, amb la seva friccié amb I'atmosfera n’ ionitzen els
gasos provocant I'emissié de llum, que dura mentre el cos no s’ha destruit. La majoria de
meteors son visibles a una algcada d’entre 75i 120 km.

La intensitat i duracié del meteor depén de la seva velocitat a I'entrada a I'atmosfera, de la
seva mida i de la seva composicié. Algunes vegades deixen rastres molt llargs molt brillants
que poden durar fins hi tot minuts, aleshores parlem de bolids. Els bolids, que també
s’anomenen boles de foc, es defineixen com meteors més brillants que magnitud -4, i de
vegades se’n pot observar la fragmentacié en trossos més petits.

La majoria dels objectes que entren a I'atmosfera no arriben a tocar terra, es destrueixen
abans per la friccid a una algada d’entre 50 i 95 km. Perd quan algun aconsegueix arribar a
terra rep el nom de meteorit.

Hem de tenir en compte que la majoria de meteors sén produits per objectes molt petits, més
petits que un pésol, i que de les centenes de tones que cada dia n’entren a I'atmosfera només
els més grans arriben a convertir-se en meteorits. Generalment la velocitat amb qué arriba un
meteorit a terra és molt petita. Encara que entri a 'atmosfera a milers de quilometres per
hora, entre 36.000 i 250.000, es frena rapidament passant de seguida a centenars de km/h, i
en el moment d’arribar a terra la velocitat és tan baixa que rarament pot produir un crater.
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Meteorits

o o - ) rita ]
Metal-lic litosiderit Condrita Acondrita
carbonosa

Taula on es mostren diferents tipus de meteorits (ninelanets.org)

Els meteoroides

Hem dit que els meteors resultaven de I'entrada a I'atmosfera de cossos provinents de I'espai.
Pero que sén aquests cossos? D’on provenen?

Doncs, bé, s’anomenen meteoroides. La definicid que en ddéna la Unié Astronomica
Internacional és: un meteoroide és un objecte solid en moviment en I'espai interplanetari,
d’una mida considerablement més petita que un asteroide i considerablement més gran que
un atom o una molecula.

Si la Terra es creua amb un meteoroide aillat pot donar lloc a un d’aquells meteors que es
veuen recorrent el cel una nit qualsevol, un estel fugac. Com més se’n creui més meteors és
veuran. El seu origen la majoria de vegades és natural, és a dir, sén fragments d’altres cossos
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celestes més grans. Pero també pot ser artificial, és a dir, pot provenir de restes de satel:lits o
d’altres artefactes enviats a I'espai.

També pot ser que la Terra no es creui amb un meteoroide aillat sind6 amb un corrent de
meteoroides, i és aleshores que parlem de les pluges de meteors.

Aquestes es caracteritzen perque les trajectories dels meteors sén aproximadament paral-leles
i semblen comengar totes en un mateix punt que s’anomena radiant. Més tecnicament, aquest
punt seria la interseccid sobre de l'esfera celest de les projeccions cap enrere de les
trajectories dels meteors que componen la pluja.

Les pluges de meteors poden durar entre només unes hores i alguns dies depenent de
I'amplada que tingui el corrent, que alhora depeéen de diversos factors. En el moment en quée es
forma el corrent, les diferents direccions i velocitats d’expulsié de cada un dels meteoroides
alliberats del cos primari fan que aquests, tot i seguir orbites similars, es distribueixin en
I’orbita de manera lleugerament diferent. Com més diferents siguin aquestes orbites més
amplada tindra el corrent. Per altra banda I'amplada pot variar amb la influéncia de la llum
solar i les particules del vent solar. Els ions calents i rapids que de forma continua bufen cap a
I’exterior des del Sol poden empenyer les petites particules del corrent allunyant-les de la seva
orbita.
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Els cometes

Des del segle XIX els astronoms atribueixen I'origen de la majoria dels corrents de meteoroides
gue donen lloc a les pluges als cometes. Aquests sén cossos celestes compostos de gel i pols
(sovint es diu que sén boles de neu bruta) que orbiten al voltant del Sol en orbites el-liptiques i
fins hi tot paraboliques. Quan els cometes s’apropen al Sol, la part gelada s'evapora
parcialment i s'allibera pols que pot quedar atrapada en la mateixa orbita del cometa donant
lloc a les corrents de meteoroides.

Si I'orbita del cometa es troba molt a prop de la de la Terra, el nostre planeta pot arribar a
passar a través seu resultant-ne una pluja de meteors.

Orbita del

Semblaria que com més passades fes un cometa per la seva orbita més gran hauria de ser el
nombre de particules que entressin a I'atmosfera de la Terra quan la creués. Pero aixd no
s’explica del tot aixi:

De la mateixa manera que podriem dir que una corda és compon de diferents fils, els corrents
de meteoroides normalment es componen de diferents corrents individuals. Cada un s’origina
a partir d’'un pas diferent del cometa a prop del Sol. Per I'accié dels camps gravitatoris de
planetes com Jupiter, Saturn, Ura i Neptu els corrents es poden desviar i aixo fa que d’un any a
Ialtre la Terra no creui els mateixos. Com a resultat, el nombre de meteors d’un any a un altre
pot ser diferent. Fins hi tot, pot arribar a desapareixer una pluja d’estels si el que es desvia no
és ja el corrent de meteoroides siné directament I’orbita del cometa. Un exemple d’aixo pot
ser el que es preveu per al cometa Tempel-Tuttle que origina la pluja de els Leonids: es calcula
que el 2099 la Terra ja no creuara la seva oOrbita, i per tant ja no es podran veure els Lednids.

Els asteroides
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Hem estat parlant dels corrents de meteoroides creats pels cometes, pero de vegades els
meteoroides també s’atribueixen a asteroides.

Els asteroides son objectes solids, compostos majoritariament per roca i metalls, més petits
que un planeta i que orbiten al voltant del Sol.

Imatge d’artista del cinturé d’asteroides NASA/JPL-Caltech

Aquests astres poden creuar-se amb la Terra, aixd donaria lloc a un meteor aillat. Pero, poden
provocar una pluja de meteors? Si, aixo és el que passa per exemple amb la pluja de meteors
de els Geminids, associats a I’asteroide 3200 Faeté.

Perd, com un asteroide pot actuar com un cometa? és a dir, com pot deixar un rastre en la
seva oOrbita? Aquesta és una pregunta de dificil resposta, i que dona peu a diferents hipotesis.
Una de les hipotesis apunta a la col-lisid de I'asteroide amb altres cossos que s’interposen en el
seu cami creant aixi un nuvol de pols i roques que el segueix en la seva orbita. Una altra
proposa que l'asteroide és I'esquelet d’'un cometa vell al que, després de moltes passades a
prop del Sol, el gel se li ha evaporat per complet deixant només un cos rocéds, |'asteroide,
seguit en la seva orbita per un navol de pols. | encara hi ha altres hipotesis com la que es
manté per |'asteroide 2300 EH1, origen de els Quadrantids, que considera I'asteroide com a
una pecga d’'un cometa que es va trencar fa 500 anys.
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L’observacio de les pluges d’estels.

Després d’aquest recorregut teoric per les pluges d’estels falta saber quines sén les millors
condicions per a poder-les observar.

En primer lloc s’ha de buscar un lloc ben fosc allunyat de les llums de la ciutat i de les
carreteres. La lluna plena també és un enemic de les observacions en astronomia perque la
seva brillantor esmorteix qualsevol altra llum que es vulgui veure al cel.

Convé estar ajagut a terra, ja sigui en una hamaca o sobre una manta, com més comodament
possible i també abrigat convenientment. Al cap d’una estona d’estar quiet observant, la
humitat i el fred van calant.

La direccid en la que es recomana mirar és la donada per la posicié del radiant de la pluja, ja
que tots els estels semblaran sortir d’alla. Un indicador de la intensitat que tindra la pluja ens
la déna el ZHR (zenithal hourly rate) que és el nombre de meteors per hora que un observador
veuria si la seva magnitud limit fos 6,5 i el radiant fos al zenit.

Generalment, el millor moment per observar una pluja d’estels és després de mitjanit. La rad
és que la Terra rota a mesura que avanca en la seva orbita a través del corrent de pols d’un
cometa.

Costat del
vespre

Costat de- O\-"B v o
matinada B

Si ens fixem en la il-lustracié anterior veurem que la part de la Terra que entra de cara a la cua
de pols és la de la matinada, la que en el moviment de rotacid girant en contra de les agulles
del rellotge es dirigeix cap a retrobar els rajos de sol. Com que aquest costat avanca cap a la
corrent de pols, I'efecte que es veu des d’alli és que les particules s’abalancen cap a la Terra.
Aixi doncs, un cop passada la mitjanit i abans que les llums de I'alba ens els amaguin es veura
un gran nombre de meteors travessar el cel.

Per altra banda, la part de la Terra que encara esta al vespre queda per dir-ho d’alguna manera
“al’esquena del costat de matinada” i per tant a resguard de la cua de pols.
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Principals pluges de meteors

“ pies diactivitat MEteorS/ nora “

Quadrantids 1-5 gener 3 gener Bootes 120 Ast. 2003 EH1

Lirids 15-28 abril 22 abril Lyra 15 Com. Tatcher

Eta-Aquarids 19 abril - 28 maig 6 maig Aquarius 60 Com 1p/Halley

Ariétids 22 maig-2 juliol 7 juny Aries 54 Com. Ras.Marsden

Delta aquarids 12 juliol-19 agost 30 juliol Aquarius 20 Com. Ras.Kracht/Machholz
Perseids 17 juliol - 24 agost 12 agost Perseus 90 Com. 109P/Swift-Tuttle
Orionids 2octubre-7 novembre 21 octubre Orion 20 Com. 1P/Halley

Leonids 14 - 21 novembre 17 novembre Leo variable Com. Tempel Tuttle
Geminids 7-17 desembre 13-14 desembre Gemini 120 Ast.3200 Phaethon

Pluges d’estels més destacades i les seves caracteristiques

Enllagos d’interes

e meteors showers online

e cometografia
e Internationial Meteor Organization
e geology.com

e Meteor Data Center

e Institut de Mécanique Céleste et de Calcul des E"Qhémérides

e Xarxa d'investigacioé sobre bolids i meteorits

Agraiments: Agraeixo a la Carme Jordi tots els seus comentaris i correccions.
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